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ANEXO Il - PROJETO DA OBRA

'OBJETO - CONTRATAGAO DE SERVIGOS ESPECIALIZADOS -
EM ENGENHARIA CIVIL. PARA EXECUGAO DE OBRAS DE,
PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS EM REVESTIMENTO!
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PROCEDIMENTO SIMPLIFICADO PARA PAVIMENTACAO URBANA

- INTRODUCAO

Este documento tem o objetivo de apresentar 08 elementos mMinimos necessarios que
devem compor o Projeto Basico de Pavimentagio de vias urbanas. executadas por meio
de transferéncias de recursos da Unido, mediante Convénios ou Termos de Compromisso,

atraves da Secretaria de Desenvolvimento Regional, sendo necessaria a apresentagao do
projeto executivo junto a prestagio de contas do objeto exceutado.

E definido Projeto Bdsico como:

(O conjunto  de desenbios,  memoriais
descritivos, especificagdes técnicas, orgamento,
cronograma ¢ demais clementos téenicos
necessarios ¢ suficientes @ precisa
caracterizagdo da obra a  scr exccutado,
atendendo as Normas Téenicas ¢ a legislagdo
vigente, elaborado com base em estudos
anteriores que assegurem a viabibdade e o
adequado tratamento ambiental do
ecmpreendimento.

Deve estabelecer com precisio, atraves de seus
clementos consututivos todas as
caracteristicas. dimensocs, especiiicagocs, ¢ as
quantidades de servigos ¢ de materiais, custos e
tempo necessarios para exceugdo da obra, de
forma a evitar alteracdes ¢ adequagdes durante
a elaboragio do projeto excoutivo e realizacdo
das obras. ” (IBRAOP OT - IBR 001/2006)

Conforme contido na Portaria Interministerial N°© 424, de 30 de dezembro de 2016 e no
Decreto N° 5266 de 2 de Dezembro de 2004, ressalta-se a necessidade de observar as
regras ¢ diretrizes de acessibilidade nas obras e servigos de engenharia custeados com
recursos federais.

Conforme orientagdo do Manual do Departamento Nacional de Infracstrutura de
Transportes (DNIT), ano de 2006, para 0 nimero cquivalente de operagdes de eixo
simples padrdo (N) entre 10%< N< 5 * 10°, recomenda-se o revestimento betuminoso
com espessura minima de §,0 cm. Neste sentido, apropriou-se a espessura de Scm para o
pavimento de CBUQ. ¢ nos casos de projetos com TSD em que N = 10° admite-sc
revestimento de 17 = 2.5 em.

Ressalta-se que as  orientagdes apresentadas  neste  documento foram elaboradas
considerando a pavimentagdo cm leito natural de via consolidada com drenagem de forma
superficial, necessitando da regularizagio e compactagdo do subletto, bem como 4
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execuciio ¢ compaciagdo de basc ¢ ou sub base com solo estabilizado
granulometricamentc ¢ implementacao de drenagem de travessia urbana.

Poi fim ¢ importante informar que o projeto de pavimentagao devera ser apresentado

juntamente com estudos ¢ demais calculos que comproven adequabilidade da solugio

aprescntada para drenagem.

- PAVIMENTACAQ DE VIAS URBANA — ELEMENTOS MINIMOS
Todo projeto de engenharia deve apresentar clementos ¢ informagdcs necessaras ¢

suficientes para o pleno entendimento do servigo a ser executado. Deve ser concebido
visando varios elementos dos guais destacamos: funcionalidade, adequacado, facilidade de
construgio, durabilidade dos componentes, conservagdo e operagdo.

A seguir listamos os clementos minimos que devem integrar o projeto basico para
Pavimentacio de Vias Urbanas executadas por meio de transferéneias de recursos da
Unido, por intermedio da Secretaria Regional de Desenvolvimento (SDI).

A. ESTUDOS TECNICOS PRELIMINAR
Os estudos preliminares necessarios a claboragdo do projeto basico de engenharia. sao:
Estudos topograficos, estudos de tratego. estudos geolodgicos, estudos geotéenicos,

estudos_hidrologicos. oabaritos_em largura ¢ altura e outros condicionantes que_sejam
relevantes para concepcio do projeto. Atentar para as recomendacoes cstabelecidas nas

normas pertinentes. Os estudos devem conter identificagdo do responsavel teenico €
assinatura.

Obs.:. Para os casos em (ue for adotado o “‘Procedimenio Simplificado  Para
Pavimentacdo Urbana’™ o8 estudos téenicos preliminares poderio sei dispensados nos
CASOS €l que a pavimentagao serd executada em via de leito natural ja consolidada, onde,
sera executado a regularizagdo ¢ compactagio do subleito de até 20 cm de espessura, bem
COMO, PAra uma maior seguranca, a execucio de reforgo da sub base ¢ ou base incluindo
compactagao com solo estabilizado granulometricamente, podendo adotar uma espessura
maxima de 15¢cm ¢ minima de l0cm conforme recomendagdc do Manual de
Pavimentagdo do DNIT, ando de 2006.

Visando a drenagem dos trechos pavimentados, previu-se no Procedimento Simplificado
a execucdo de drenagem superficial ¢ de travessia urbana, sendo composta por meio fio,
sarjeta, boca de lobo simples, pogo de visiia ¢ galerias de concreto com diametros de 400
e 600 mm.

Caso nio seja utilizado todos 08 componentes mencionados acima. scrd necessario a
apresentacao de uma justiticativa réenica.

B. MEMORIAL DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
O memorial de dimensionamento deve ser apresentado com indicacao clara do modelo
de calculo adotado para concepgido do projeto. Sendo necessario indicar as formulas
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utilizadas ¢ apresentar as referéncias bibliograficas de forma precisa ¢ completa. quando

{or pertinente.
Modelo de dimensionamento de Pavimento Flexivel, conforme manual do DNIT de 2006,
Método do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER):

D

Determinacgio do UBR — Capacidade de Suporte do Subleito ¢ dos materiais
constituintes dos pavimentos

Determinagio do Volume médio de veiculos

Wn:vjxup-nuum]

2

V = Volume inicial do trafego
P = Periodo de projeto
T = Taxa de crescimento anual

O pavimento ¢ dimensionamento em fungdo do nimero cquivalente de operagdes
de eixo simples padrio (N), definido durante no periodo de projeto. a partir da
formula:

N =365V, P« (FC) = (FE) » (FR)

Vm = Volune diario médio de rafego no sentido mais solicitado. no ano médio
do periodo de projeto:

P = Periodo de projeto ou vida utl, cn anos;

FC = Fator de carga ou Fator de operagoes de carga - Um numero que, guando
multiplicado pelo numero de eixos que operam, resulta no nimero de €iXos
equivalentes ao eixo padrdo.

FE = Fator de eixo - Fator que transforma o trafego em um numero de velculos
padrio no sentido dominante. cm numero de passagens de cixos equivalentes,
conforme a expressio:

B

FE = ;
100 100 100

P2 = Porcentagem de veiculos de 2 cixos;
P3 = Porcentagem de veiculos de 3 ¢1x0s;
Pn = Porcentagem de veiculos de n Cxitos
P2 + P3 + ...+ Pn=100%
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FR = Fator climatico regional -~ Pode ser adotado em acordo com o volume de
chuva anual

Aftura média anual de chuva (mm) . Fatr chimético regiona (FR) |
.. MeBoo I D 07 ‘
DeB00atso0 oo 1 . |

Mais de 1500 i 1.8

FV = Fator de veiculo.

Para o calculo de FC e F.V, ¢ necessario conhecer a composigao de trafego. Para
isto. ¢ necessario fazer uma contagem do trafego na estrada que s¢ esta
considerando, estudando-se um cero volume total do trafego, Vi (para o periodo
de amostragem). Faz-se contagem do numero total de eixos n, ¢ prsam-se todos
esses cixos, conforme dbaco a seguir:

TERIPLG 0Pt

30
P
2 !

34 frorie b

£X0OS EM TANDEM

6,000 a8t 60 0.3 10 10 00 1000

Carga por eixs am tonelads

P A i
IR e | S I | $i

FIXOS SIMPLES

LR AU Qoo fe3 ol LR} 10 3 100 1000

7i

Tem-se n = Vi x (F.E). donde F.E = =
£

A partir dos dados de pesagem, organiza-se uma tabela, conforme apresentada a seguir,
agrupando-se os diversos eixos por intcrvalos de carga, representados pelo seu ponto
central:
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|
‘ ) 2) (3)

percentagem | Fator de squivaléncia

Eixos Simples {4

Ewos tandem (1)

N S IO S

Os valores da coluna 3 — Fator de equivaléncia, 530 obtidos a partir do abaco. Os valores
da coluna 4 - Fator de operagoces, sdo resultantes dos produtos dos valores da coluna 2 -
Porcentagem, pelos da coluna 3 . Fator de equivaléncia. O somatério dos valores da
coluna 4 — fator de operagdes, representa o produto 100 x (F.C), isto ¢, Equivaléncia =100
F.C. sendo assim:

B g;‘quivaléncia
: 100

A espessura minima de revestimento Betuminoso deve ser adotada com base no

ntimero N, conforme tabela a seguir:

r N Espessura Minima de Revestimento Betnminosoj‘

[ N<40° Tratamentos superficiais betuminosos

10« NE5x 10° |Revestimenios beturminosos com § 0 cm de espessuia J

& x 10% N S 107 |Concreta betuminose com 7.5 om de espessuia J
10°< N £ 5 x 107 |Concreta betuminoso com 10,0 cm de espessura H\
N> Bx 107 |Concreto beturninoso com 12,5 cm de espessura B

4) Determinar os coeficientes de equivaléncia estrutural K para os diferentes
materiais constitutivos do pavimento
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— " Componentss do pavimento T Cosmclentsk |
iaase o0 revestimento de concreto betumingso " 200 !
‘Base ou revestimento pré-misturado 4 guente, de graduagdo densa 1,70 l
tEas«', ou revestimems pré-misturado a frio, de graduagdo densa 140 1
.{Ba% cad revestimento beluminosa pot penetragio 1.20 ;
I Camadas granulares 1,00 %

iSoso cimento com resistdnga a compressio

ia 7 dias, supedor 3 45 XgiLm

lldenﬂ som resisténcia A compressao a 7 (40

|
m l

1.&8',\ entee 45 kgrom e 28 kginm

;idem com ressténcia 4 compeessao a |

‘-Ld;as. entie 25 kafem e 21 kgim

3) Uma vez definidos 03 parametros N ¢ CBR do subleito, pode-se dimensionar o
pavimento atraves do dbaco ¢ das inequagdes:

H, = 77,67 N°**_ CBR ™

- Revestimento: KR
RKg+BKg 2 Hao - Base KB
RKp+BKa+hzo Ks 2 Hn —~  Sub-base: KS
RKe+BKa+hyg Ks #ha Kerer2 Ha, - Reforgo: KRef
as espessuras de pase (B), sub-base (hz) € reforco do subleito (Pa),

pag. 7
Av. Maranhio s/n Bairro Bela Vista Cep: 58180-410 ~ Itaitubs Para.



ESTADD OC Pa R

£
Prefeitura Municipal de Itaituba
Figura 43 - Determinacao de espessuras do pavimanto
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O Abaco aprescutado fornece a espessura total do pavimento, em fungdo de N ¢ de 1.S.
ou C.B.R.; a espessura fornecida por cste grafico é em termos de material com K = 1,0,
isto . em termos de base granular. Entrando-se em abscissas, com o valor de N, procede-
s¢ verticalmente até encontrar a reta representativa da capacidade de suporte ( 1.S. ou
C'.B.R.) em causa ¢. procedendo-se horizontaimente, entio, encontra-sc, cm ordenadas, a
espessura total do pavimento.

A simbologia utilizada no dimensionamento do pavimento, H_designa, de modo geral,
m
a espessura total de pavimento necessario para proteger um material com C.B.R. ou LS.
=, ete.; h designa, de modo geral. a espessura de camada do pavimento, com C.B.R.
n

ou LS. = n, elc.

Mesmo que o C.B.R. ou LS. da sub-base seja superior a 20, a espessura de pavimento
necessario para protegé-lo ¢ determinada como se este valor fosso 20 ¢. por esta razdo,
usam-sc. sempre, os simbolos Hw, h:n para designar as espessuras de pavimento sobre a

hase ¢ da sub-base respectivamente.
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Figura 44 - Dimensionamanto do pavimento
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Para os casos em que N < 10¢ admite-se o Tratamento Superticial Dupio { TSD), aonde
as camadas regulares ou reperfilamento, devem ter a espessura por camada de até 1.3xa
dimensdo do mator agregado componente do trago, sendo assim, para os casos do
“procedimento Simplificado Para Pavimentagdo Urbana™ em que ira ser utilizado Pedra
Britada N® 2 sua camada de revestimento sera de 17=2,5cm.

Para os casos de N < 5x 108 em que se optar adotar bloco sextavado, scré utilizado
blocos de 25 x 25 com espessura de 10 cm ¢ resisténcia caracteristica de 35 MPA, de
acordo com a [P —06/2004 da Prefeitura de Sao Paulo.

Salienta-se que © uso desse documento ndo dispensa 4 consulta das normas,
complementagao dos calculos, execugdo de sondagens e realizagao dos ensaios
laboratoriais, para que s¢ja realizado um projeto que vise sempre o melhor desempenho
fanto do pavimento quanto para © usuario, gerando assim, conforto. seguranga €
otimizando custos.

Obs.: Para os casos cm {ue for adoltado o “‘Procedimento Simplificado  Para
Pavimentacdo Urbana’”™ 0 memorial de caleulo de dimensionamento  poderd  ser
dispensado. Ressalta-sc que as orienta¢des contidas no Procedimento Simplhificado
referem-se a pavimentagao cm via de leito natural consolidada ¢ com drenagem exastente

de forma predominantemente superticial, necessitando da execugdo. 4 regularizagdo ¢ a
compactagao do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a execugdo ¢ compactagdo
da base ¢ ou sub base com solo estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada
uma espessura minima de 10 cm ¢ maxima de 15 cm, conforme Manual de Pavimentagdo
do DNIT, ano de 20006 ¢ implantag@o do sistema de drenagem de rravessia urbana.

C. ESPECIFICACOES TECNICAS

O memorial de especificagdes téenicas consiste na descrigao detathada do objeto
projetado, na forma de texto, em que 3o apresentadas as solugdes téenicas adotadas,
hecessarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as informacdes contidas
nos descnhos. Devera descrever os métodos construtivos; a forma de obtencio dos
materiais (aquisigdo comercial, jazida, ¢ic.); distancias dc transporte: sequéncia das
ctapas/fascs de cada meta, etc.
Assim sendo, espera-sc que 0 mesmo contemple em seu €sCopo, 1o minimo 0 que s¢
segue:
a) Apresentagao do municipio.
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¢) Apresentagdo do objeto;
d) Justificativa da obra ¢ dos clementos adotados para a confecgdo do Projeto;
¢) Descrigdo dos elementos encontrados no Projeto de Pavimentagio ¢ de drenagem.

O modelo para elaboragdo seguc no Anexo L.

Obs. Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simpli ficado Para
Pavimentacdo Urbana™ o memorial de calculo de dimensionamento podera ser
dispensado. Ressalta-se que as orientaces contidas no Procedimento Simplificado
referem-se a pavimentagio em via de leito natural consolidada e com drenagem de forma
superficial. necessitando da execugdo, a regularizagdo ca compactaglo Jo subleito de até
20 ¢m de espessura, bem como a execucdo ¢ compactagio da base ¢ ou sub base com solo
estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 cm
¢ maxima de 15 c¢m, conforme Manual de Pavimentagdo do DNIT. ano de 2006 ¢
implantagao do sistema de drenagem de travessia urbana.

D. PECAS GRAFICAS/ CROQUIS DE LOCALIZACAO DA OBRA E
ESQUEI\‘!ATIC 0OS DMT/ RELATORIO FOTOGRAFICO

Pecas Graficas: Formam uma representagdo grafica do objeto a ser exccutado, elaborada
de modo a permitir sua visualizagio cm escala adequada, demonstrando formas,
dimensdes. funcionamento e especificagcs, perfeitamente definida em plantas. cortes,
¢levacoes, esquemas ¢ detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.

As pegas graficas devem ser apresentadas em escalas adequadas, devendo conter todos
os clementos necessarios a plena execucio da obra (ver IBRAOP OT - IBR 0012006 -
Tabela 6.3 — Pavimentagdo Urbana) ¢ deve manter compatibilidade com os calculos do
dimensionamento e com o memorial descritivo.

Mapa e/ou croqui de localizacdo das obras: mapa, crogui ou planta de situagdo com a
indicagio dos principats pontos de referéneia de forma que possa ser possivel
compreender onde se localiza a area de intervencdio em relagdo & drea urbana. Devem
constar no documento as coordenadas seograficas do local (longitude ¢ latitude ou UTM).
Croquis esquematicos com distancias médias de transporte e bota fora de materiais:
Croqui com localizag@o das jazidas de material usado na obra ¢ drcas de bota fora, para
que seja possivel identificar as distancias consideradas para or¢amentagio do transporte
de materiais. Indicar coordenadas geograficas.

Relatorio fotografico: deve conter fotos atualizadas com legendas ¢ assinatura do
responsavel téenico. As fotografias devem permitir a visualizacio do atual estado do local
onde sera realizada a obra. Destacar pontos relevantes citados nos estudos preliminares.
destacar pontos de inicio ¢ fim das intervencdes. Inserir coordenadas nas Fotos.

Obs.: apresentar pelo menos uma foto de cada logradouro a ser pavimentado, devendo a
foto ser referenciada com o nome do mesmo ¢ a data da imagem. Fica a critério do
projetista a apresentagao de mais fotes de pontos que © mesmo julgar relevante
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O modelo para elaboragao segue no Anexo 1.

E. MEMORIA DE CALCULOS DE QUANTITATIVOS DA PLANILHA
ORCAMENTARIA

O memorial de célculo de quantitativos fisicos deve conter a demonstracio dos célculos
que foram realizados para se chegar as quantidades contidas na planilha de or¢amento ¢
em conformidade com as plantas do projeto, seguindo a mesma numeracio do orcamento.
Todos os itens da planilha or¢amentdria devem ser englobados. Destacar unidades das
dimensoes consideradas nos calculos.
Para os itens ndo encontrados na tabela de referéncia principal, devera ser apresentada
também a descriclio da metodologia empregada para definicio dos seus custos unitarios.

O modclo para claboragdo scgue no Anexo 111

F. PLANILHA ORCAMENTARIA COM E SEM DESONERACAO / E
CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO

1) A planilha or¢amentaria sintetiza o orgamento ¢ deve conter. no minimo as
seguintes colunas: item, codigo de referéncia SINAPI/SICRO, discriminacdo dos
servigos, unidade, quantitativos, custos unitarios (limitado conforme Decreto N°
7.983, de 8 de Abrii de 2013) e custo total de cada servigo. No final da planilha, deve
ser apresentado custo total da obra e preco final, apds aplicagdo do o BDI. O cabecalho
deve conter as informagdes do objeto conveniado, BDI (diferenciado para isumo ¢
servico), mes / ano da planilha de referéneia SINAPUSICRO, em conformidade com

o Estado onde serd executada a obra.

O modelo para elaboracdo scgue no Anexo IV,

OBS.: Solicita-se a apresentagdo de dois orgamentos com pregos unitarios com
desoneracdo e sem desoneracio e seus respectivos valores de BDI.

1) Cronograma fisico-financeiro: detalhado de forma a mostrar a sequéneia das
atividades constantes na planilha orcamentina ao longo do tempo. bem como os
respectivos desembolsos planejados, com informagdes ¢ assinatura do responsavel
téenico.

G. COMPOSICAO DO BDI
Devera apresentar a composigdo do BDI de acordo com as orientagoes dos orgaos de
controle (Acordao N 2622/2013 TCU Plendrio), com BDI diferenciado para insumos ¢
servigos. Em fungdo das mudangas na legislagio, referente a desoneragio (CPRB) de
4.5%. conforme Ler 13.161/2015, o Convenente devera apresentar dois or¢amentos para
analise: a) Preco referéncia sem desoneragao e BDI do acorddo 2622/2013: 20,97%: b)
Prego de referéncia com desonecracao ¢ BDI do acorddo 2622/2013 considerando a
desoneracao de 4,5%: 27,03%,. Conforme orientagiio do TCU na analise dos custos devera
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ser escolhida a planitha de or¢amento com prego mais vantajoso para ¢ administragao
publica.

| ~ Valores do BDI (%)
. : Ll SRR TR et % Dosonmfado
Construcdo de Redovias e Ferrovias 2097 27,03
Aquisi¢do de materiais e equipamentos i 14,02 14,02

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimentv Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” a composi¢ao do BDI poderd ser dispensada. Ressalta-se que as
orientagdes contidas no Procedimento Simpliticado referem-se a pavimenitagao em via de
leito natural consolidada ¢ com drenagem de forma superticial, necessitando da execugdo,
a regularizagdo ¢ a compactagdo do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a
execugdo e compactagio da base e ou sub base com solo estabilizado
granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 ¢m ¢ maxima de
15 em. conforme Manual de Pavimentagio do DNIT, ano de 2006 ¢ implantagdo do
sistema de drenagem de travessia urbana.

DOCUMENTOS ADICIONAIS

1) Declaragio — Adesio ao Procedimento Simplificado de Pavimentag¢do Urbana:
Apresentar declaragdo de adesao ao procedimento simplificado de pavimentagao
urbana. bem como comprometendo-se a entregar os documentos necessarios.

O modelo para elaboragdo segue no Anexo V.

2) Documento de dominio piiblico da area (ou declaragio) registrado em cartorio:
deve ser apresentado documento de comprovagao do exercicio pleno dos poderes
inerentes a propriedade do imoével (incluindo as yvias de acesso), conforme legislagdo
vigente, como escritura publica, termo de doagdo, decreto de desapropriagdo
{devidamente registrado em cartorio de registro de imoveis) ou declaragao de dominio
publico.

O modelo para elaboragido segue no Anexo (48

3) Licenciamento ambiental (ou dispensa): Deverd apresentar Licenga Ambiental. ou
respectiva dispensa, emitida pelo Orgio ambiental competente, nos (Crmos da Lein®
6.938. de 1981, da Lei Complementar n® 140, de 2011, ¢ da Resolugdo Conama n”
237, de 1997.

4) Qutorga do uso da agua / autorizacio prévia (ou dispensa): Outorga do Direito de

Uso dos Recursos Hidricos c/ou Licenga para Construgio de Obra Hidrica, ou

respectiva dispensa, emitida pelo orgiao de recursos hidricos competente, nos (€rmos

da Lein®9.433, de 1997

ART - Anotacio de Responsabilidade Técnica (projeto, orcamento ¢ de

fiscaliza¢do): Anotacido de Responsabilidade Técnica do profissional autor dos

h
e’
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projetos (ART de Projeto), do responsavel pela elaboragdo do orgamento {ART de
Orcamento) e de profissional indicado para fiscalizacdo da execugao das obras do
convénio (ART de Fiscalizagdo). Destaca-se que nas ART’s deve ficar claro a
vinculagio ao projeto em  questdo compatibilizando os quantitativos ¢ valor
conveniado. Pode ser apresentada uma unica ART se as atribuigdes  acima
mencionadas forem referentes ao mesmo profissional.

Declaracio de compatibilidade dos quantitativos da planilha e dos precos com 0
SINAPI: Deverd apresentar uma declaragio expressa, do profissional responsavel
pela autoria da Planilha Orgamentdria ¢ do Memorial de Cilculo dus Quantitativos

Fisicos, informado que ha compatibilidade dos quantitativos ¢ dos custos constantes
na Planilha Orcamentaria com os quantitativos do projeto de engenharia € 0s custos
da planilha de referéncia utilizada ( Sistema Nacional de Pesquisa de Custos € indices
da Construcao Civil — SINAPI ou SICRO2 - Sistema de Custos Rodovidrios do
DNIT). Devera ainda constar o nimero do Convénio, objeto € nome do Concedente.

O modelo para elaboragio segue no Anexo VIL

Declaracio de indicagdo do engenheiro fiscal da obra: Apresentar uma declaracao
designando o profissional habilitado (engenheiro) em concordancia com a Anotacdo
de Responsabilidade Técnica ~ ART de fiscalizagdo. A declaragao deve ser assinada
pelo Prefeito do Municipio e tambem pelo profissional indicado.

0 modelo para elaboragio segue no Anexo VIIL

Declaracio - Informacio Técenica: Apresentar declaragdo que indique a existéncia
de rua ndo pavimentada de leito natural ja consolidada, ¢ que ndo apresenta solos ruins

ou improprios.

O modelo para elaboragio segue no Anexo IX.
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ANEXO 1 - ITEM ¢ MEMORIAL DE ESPECIFICAC()ES TEONICAS

Segue a baixo o Memoriai de Especificagoes Técnicas do Procedimenio Simplificado
Para Pavimentagdo Urbana:

| VO ———— e Ao e e 1 e S T

O presente memorial de cspecificagdes téenicas destina-se a Contratagdo de servigos
espectalizados em engenharia, para ¢xecugao de obras de pavimentagio de vias urbanas
cm revestimente asfaltico, na cidade de ltaituba, localizada no sudoesie do Estado do
Para. Consistirdo em recapcamento de vias com pavimentagdo asfaltica em concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O Projeto contempla © recapeamento asfaltico em 10 (dez) vias urbanas no Municipto de¢
[taituba, Estado do Para, conforme informagoes (écnicas abaixo:

Trecho:

% Rua Dr. Hugo de Mendonga (entre Passagem Claudio Couto e Jeronimo
Belfort)

Area: 18.400m? - Extensao de 1.840,00m x 10.00m de largura.

» Rua Vila Nova

Arca: 2.970m? - Extensdo de 330.00m x 9.00m de largura.

% Travessa Jodo Pessoa (entre Av. Getilio Vargas e Av. Nova de Santana)
Area: 2.520m? - Extensdo de 280.00m X 9,00m de largura.

% Travessa Lauro Sodré (entre Av. Gettilio Vargas ¢ Av. Nova de Santana)
Area: 2.835m? - Extensdo de 31 5.00m x 9,00m de largura.

% Travessa 13 de Maio (entre Av. Getiilio Vargas e Av. Nova de Santana)
Area: 3.465m? - Extensao de 31 5.00m x 11,00m de largura.

5 Travessa Justo Chermont {entre Av. Getilio Vargas e Av. Nova de Santana)
Area: 3.630m? - Extensido de 330,00m x 11,00m de largura.

% Travessa 15 de Agosto (entre Av. Getdlio Vargas e Av. Nova de Santana)
Area: 3.190m” - Extensao de 290.00m x {1.00m de largura.

% Travessa Victor Campos (entre Av. Getdlio Vargas ¢ Av. Nova de Santana)

Arca: 3.080m? - Extensdo de 280,00m x 11.00m de largura.
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% Travessa Paes de Carvalho (entre Av. Getulio Vargas e Av. Marechal
Rondon)

Area: 3.949m? - Extensdo de 359.00m x 11,00m de largura.

» Travessa Transgalego

Arca: 23.920m*-Extensdo de 299(.00m x §.00m de largura.

Ao todo, o projeto contempia:
Area Total: 67.959,00m* - Extensdo 7.329m x largura variavel entre 8 e 11m.

Para o dimensionamente do pavimento, fez-se trés importantes cstudos que auxiliam
como base do projeto executivo.

|, Estudo do subleito das areas onde sera executado 0 pavimento, foi feito de forma
visual e expedita, indicando ser um pavimento de leito natural consolidado. Em
fungdo da implementagido de um novo pavimento, por questoes (e seguranga. serd
executado a regularizagdo ¢ compactacdo do subleito de até 20 cm de espessura,
bem como a execugdo e compaciagdo da base ¢ ou sub base com solo estabilizado

granulometricarnente, podendo adotar uma espessura maxima de 15 cm e minima

de 10 cm conforme Manual de Pavimentagio do DNIT, ando de 2006. (Nio sendo

estda a situagdo, devera a prefeitura apresentar 0s estudos de caracterizagdo do

subleito).

Avaliagio do tipo ¢ volume de trafego que ird utilizar o pavimento. Realizada a

2

identificacdo do tipo de via. € 2 partit dela determinado o voiume de tralego de
acordo com a classe de uso do pavimento (por exemplo: vias de complemento
costumam ter o volume maior de automoveis e eventualmente caminhoes, por
isso podem ser consideradas de trafego médio.).

Avaliagio da acessibilidade foi feita com base nas normas NBR 9030 ¢ NBR
16537. onde ¢ possivel se dimensionar o piso tatil (rampa de acessibilidade), os

L

espagos ¢ equipamentos urbanos adequados afim de promovera integragdo dos

acessos.

PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

‘l .l’laca de ()_hra_

A placa identifica a obra. O seu investidor, o agente publico responsavel pela obra,
cmpresa executora dos Servigos, o piego do investimento ¢ O responsavel teenico,
utilizada placa emago galvanizado. Padrdo Caixa, com dimensoes de 2m de largura ¢ 3m
de extensio. devendo conter marca 4o Governo Eeral, Nome da Obra. Informagoes da
Obra e Assinaturas.
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O Manual de Uso da Marca do Governo Federal - Obras, disponivel no site

e entidades.

¢ demails orientag
planas, metalicas.

'C(xcs-g,m;liSs’;vL,l‘xﬁlwidadummmu\-\iu—imw Ja-marca-do-
tem por objetivo. orientar a padronizagio de placas ¢
financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus OTEaos

As placas deverao set confeccionadas de acordo com cores, medidas. proporgoes

des contidas neste manual. Elas deverio ser confeccionadas em chapas
galvanizadas, em material resistente as intemperies. As imformagoes

deverio estar em material plastico (policstreno), para fixagio ou adesivagio nas placas.

Quando isso ndo for possivel. as informagdes deverao ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-

s¢ prcfcréncia a0 materia

| plastico. pela sua durabilidade ¢ qualidade. As placas deverio

ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento
ou voltadas para a via que favorega a methor visualizagio. Recomenda-se que as placas
scjam mantidas cm bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade do padrao

das cores, durante

»

P

todo o periodo de execugio das obras.

As placas deverdo scr apresentadas, conforme exemplo abaixo:

8Y

DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE
XAOOKKKXXX / XX. .

RS X%

15 meses

oG Cs |

Protoiturn Mumcipal de X wEK. Deseayolvimento Reglonsi - SDR integracio Naclonal i i 1
| !

{ |

Av. Marant

IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO EM

Obiete; Implantaghn de pavimentacio em diversas i

ttepracao Noconal ¢

;KK

Sectetana do Ministéria da
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Barracio completo exccutado em chapa de madeira compensada ¢ de acordo com

a composigdo SINAPL

Sendo executado 0s seguintes Servigos:

Fundacao em baldrame: escavigao, exee ugdio do lastro de concreto € da
alvenaria de bloco de conereto. e reaterro da v ala;
Piso: execucio do contrapiso na parte interna ¢ na <a Jdcada ao redor da
edificacdo;
Levantamento das patedes em chapa de madeira compensada:
Cobertura: instalagio de trama de madeira, composta por 1ereas para
telhados de até duas aguas, ¢ assentamento de telhas de fibrocimento:
Exccucao das instalagoes eletricas:
Instalaciio das esquadrias: ¢
Execugao do forro.
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" Mobilizagio

A mobilizagio dimensionada contempla os equipamentos contidos  nas
composi¢des dos servigos de referéncia do Sinapi adotados, seguindo 4 estimativa dos
custos de mobilizagdo ¢ desmobilizagdo contido em *“Orientagdes Para Elaboragdes de
Planilhas Or¢amentarias de Obras Publicas” — Tribunal de Contas da Unido.

| Equipe téenica

e o ———— i .

A equipe téenica necessaria para execugdo da obra, prevista no orgamento,
contém:

a) Engenheiro civil de obra junior — que serd responsavel pela cxecu¢ao da obra;
b) Mestre de obras:

¢) Topografo:

d) Auxiliar de topografo.

[ Projeto Executivo / As built S

Contém todos os elementos que forem pertinentes a execugao da obra de forma
detalhada, como pegas graficas ¢ relatorios téenicos, seguindo todas s normas cabivels
da Associagio Brasileira de Normas Téenicas ~ ABNT.

O relatorio técnico deverd possuir revisio e¢/ou complementagio da documentagdo
apresentada na adesdo ao procedimento simplificado, tais como: memorial descritivo,
memorial de  caleulo, memorial  dos quantitativos ¢ planithas or¢amentarias,
fundamentada no detalhamento da execugao.

O custo nio excedera 2% do valor total da obra seguindo o contido no capitulo de
Formacao do Preco com Base no Custo Previsto no Empreendunento contido em
“QOrientacoes Para Elaboragoes de Planilhas Or¢amentarias de Obras Fublicas™ - Tribunal
de Contas da Unido.

— e oo s St A e e i R 5 01

Terraplanagem

]
i
i
|

Executado o alinhamento do corpo da via, com regularizagao ¢ compactagao do
subleito € execugio do reforgo do subleito.

Regularizagio do subleito Operagio destinada 4 conformar o leito estradal,
transversal ¢ longitudinaimente. obedecendo as larguras ¢ cotas constantcs das notas dc
servigo de regularizagio de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros
até 20 cm de espessura. (Aplica-se 2 todos os tipos de pavimento)
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Condig0des gerais:

a) A regularizagdo deve ser executada prévia ¢ isoladamente da
construcdo de outra camada do pavimento Cortes ¢ alerros com ¢spessuras
superiores a 20 cm devem ser cxccutados previamente o ecxecugdo da
regularizagio do subleito, de acordo com as especificagdes de terraplenagem
DNIT 105/2009 - ES. DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009 - S ¢ DNIT
108/2009-ES.

b) Nio deve ser executado em dias de chuva.

Sio indicados os seguintes tipos de equipamento para @ CXCCUGRO de
regularizagao:

a) Motoniveladora pesada. com escariticador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

¢) Rolos compactadores autopropulsados tpos pé-de-carneiro, liso-vibratorios ¢
pneumaticos,

d) Grades de discos arados de discos ¢ tratores de pneus:

¢) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo € mistura devem ser escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

Para execuqdo:

4) Toda a vegetagdo ¢ material organico porventura existentes no leito da
rodovia devem ser removidos.

Apos @ execugdo de cortes, alerros ¢ adicdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, deve-se proceder a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm,
seguida de pulverizagio, umedecimento ou secagem, compactagdo ¢ ac.ibamento.

Os procedimentos seguiraim O eXposto  nd nOMMA DNIT 137/2010-ES
“Pavimentagio ~ Regularizagdo do subleito — Especificagdo de servige .

Pavimentagio Asfaltica

(-
e e TS —

Imprimacao (Aplica-se a0 CBUQ. 15D e Recapeamento)

A execucdo consiste na aplicagao de material betuminoso sobre a superficie da
base, para promover urna maior coesdo da superficic da base ¢ o revesimento, € também
para impermeabilizar a base. A drea imprimada deverd ser varrida para eliminagdo do po
¢ de todo material solto ¢ estar seca ou levemente umedecida.

»ara a varredura da superficic da base usam-sc¢ vassouras mucanicas rotativas,
podendo, entretanto, 4 operagdio ser exceutada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.
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A distribuicio do ligante deve ser feita por carros equipados com boniba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam i aplicagao do
ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Antes da exccugao dos servigos. deve ser implantada a adequada sinalizagao,
visando a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutengdo
permanente durante a execugao dos servigos.

Apos a perfeita conformagio geométrica da base, proceder varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Aplica-sc, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequadi. na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do liganie asfaltico deve
ser fixada para o tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura X viscosidade,
escolhendo-s¢  a temperatura  que proporcione a melhor viscostdade para seu
espalhamento.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho ¢ deixa-
la, sempre que possivel, fechada 4o trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
uma faixa de trafego ¢ executa-sc a imprimagao da faixa de trafego adjacente assim que
a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposi¢ao da base imprimada ao trafego,
depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, nao devendo
ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a Superposi¢iio ou ¢xcesso nos pontos iniciais ¢ {inais das
aplica¢Oes devem scr colocadas faixas de papel transversalmente na piata, de modo que
o inicio ¢ o término da aplicagdo do ligante asfiltico situem-se sobre essas faixas, as quais
devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante astaltico deve ser
imediatamente corrigida.

Os procedimentos seguiram 0 €Xposto na  norma DNIT  144/2014-ES
“pavimentagiio — Imprimagdo com ligante asfiltico - Especificagio de servico™.

Construcio de Pavimento de Concreto Betuminoso a Quente ‘(EUQ)___”_I

O concreto asfaltice pode ser empregado como revestimento. camada de ligagdo
(binder), base, regularizagao ou reforgu do pavimento.

Nio ¢ permitida a cxecugdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de
chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser {abricado. transportado ¢ aplicado quando
a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar & obra deve apresentar por
partc do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagio exigidos pela especificacdo, correspondente a data de {abrica¢do ou ao dia
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de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre 0s
dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagiio clara da sua
procedéncia, do tipo ¢ quantidade do seu contetdo ¢ distancia de transporte entre 4
refinaria ¢ o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que necessitam ser
vistoriados antes do inicio da execugdo do servigo de modo a garantir condigdes
apropriadas de operag@o. sem 0 quc, nio serd autorizada a sua utilizacdo, em caso de
CBUQ prontoe:

a) Caminhdes basculantes para transporte da mistura; os caminhoes. tipo
basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter cagambas
metalicas robustas, limpas ¢ lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua ¢ sabdo, olco cru
fino, oleo parafinico, ou solugdo de cal. de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.
A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico oleo diesel, gasolina
ete.) ndo ¢ permitida.

b) Equipamento para espalhamento ¢ acabamento; O cquipamento para
espalhamento ¢ acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar ¢ conformar a mistura no alinhamento, cotas ¢ abaulamento definidos
no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem tim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos vapidos e eficientes de diregio, além
de marchas para a frente ¢ para tras. As acabadoras devem ser cquipadas com alisadores
¢ dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura
sem irregularidade.

c) Equipamento para compactagio; O equipamento para a compactagdo deve
ser constituido por rolo poeumatico ¢ rolo metélico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.
Os rolos pneumaticos, autopropulsionados. devem scr dotados dc dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2.5 kgflem? a 8,4kgf/em® O
cquipamento em operagiio deve  ser suficicnte para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto esta s¢ encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

Para execucdo observar 0 que segue:

a) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugao da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido winsito sobre a superticie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagdo recoberta com areia, po-de-pedra, ete., deve sor feita uma pintura
de higacio.

b) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.
c) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima

da temperatura do ligante astaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) O concreto asfiltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
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coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

e) A distribuicio do concreto asfdluco deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram irtcgularidades na
superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adigio manual de concreto asfaltico,
sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos ¢ rodos metdlicos. Apos a
distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
de rolagem € a mais clevada que a mistura asfaltica possa suportar, femperatura essa
fixada, experimentalimenic, para cada caso. Caso s¢jam empregados rolos de pneus, de
pressdo varidvel, inicia-s¢ a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a
medida gque a mistura seja compactada, ¢, conscquentemente, suportando pressdes mats
clevadas. A compactagio deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao cixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagio. a compactagdo
deve comegar sempre do ponto mais baixo para ¢ ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de. pelo menos. metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operagdo de rolagem perdurara at¢ 0 momento cm quce seja atingida a compactagdo
especificada. Durante a rolagem ndo sao permitidas mudancas de dire¢ioe inversoes
bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
vecém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

) Os revestimentos recém--acabados devem ser mantidos sem trafego, at€¢ o
scu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram 0 €Xposto nas  normas DNIT 031/2006-ES
“Pavimentos flexiveis ~ Concreto Asfaltico — Especificag@o de servico™ ¢ DNER ~ ES
213/97 “Pavimentacio — concreto betuminoso”

Construcao délPavimento de Tratamento Superficial Duplo g'l‘SD)

E adotada a seguinte definigdo:

Tratamento superficial duplo -~ TSD ¢ a camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicagdes de ligante asfiltico, cada uma coberta por camada de
agregado mineral e submenda A compressao.

Para os casos em que N € 10° admite-s¢ o Tratamento Superficial Duplo (TSD),
aonde as camadas regulares ou reperiilamento, devem ter a espessura por camada de até
1.5 x a dimensido do maior agregado componente do traco. sendo assim, para 0s €asos do
“Procedimento Simplificado Para Pavimentagéo Urbana” em que ird ser utilizado Pedra
Britada N° 2 sua camada de revestimento sera de 17 = 2.5 cn.

Nio ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagao, em dias de
chuva,
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O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado ¢ aplicado quando
a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar & obra deve apresentar pot
partec do fabricante/distribuidor certiticado de resultados de andlisc dos ensaios de
caracterizacio exigidos pela especificagao, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre 08
dois cventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagio clara da sua
procedéncia, do tipo ¢ guantidade do seu conteudo e distancia de trunsporte entre a
refinaria ¢ o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protcgao dos servigos e materiais contra a agao
destrutiva das aguas pluviais, do trafego ¢ de outros agentes que possamn danifica-los.

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve atender ao
recomendado nesta Norma, fator que deve condicionar a emissio da Ordem de Servigo.
Os cquipamentos requetidos sio os seguintes:

a) Carros distribuidores de ligante asfaltico, providos de dispositivos de
aquecimento, tacometro, calibradores, termometros com precisdo de = 1 (. em locais de
facil acesso, e espargidor manual para o tratamento de pequenas superlicics € corregoes
localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilitc ajustamentos verticais ¢ larguras varidveis de espalhamento do
ligante ¢ que permitam uma aplicac@o homogenea;

b) Distribuidores de agregados robocaveis ou  automotrizes, possuindo
dispositivos que permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de agregados
fixada no projeto:

c) Rolos compressores do tipo tandem ou. de preferéncia, pneumaticos.
autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter uma cargd superior a 23
kg ¢ inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso total nao deve ser
superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos, autopropulsores. devem ser dotados de
pneus que permitam a calibragem de 0.25 a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

As operagdes para execugao das camadas do TSD sao discriminadas a seguir:

a) Inicialmente. deve-se realizar uma varredura da pista imprimada ou
pintada, para climinar todas as particulas de po.

b) A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser determinada em
funcao da relaglo temperatura X viscosidade. Deve ser escolhida a que proporcionar a
melhor viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas sdo:

— Cimento asfaltico, 20 a 60 scgundos Saybol Furol (DNER - ME 004/94);

- Emulsdo asfaltica. 20 a 100 segundos Saybolt - Furol (DNFR-ME 004/94).

<) No caso de utilizagio de melhorador de adesividade deve-se exigir que o
aditivo seja adicionado a0 ligante asfaltico no canteiro de obra, obrigando-se sempre a
recirculagio da mistura ligante asfaltico-adinvo.
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d) O ligante asfiltico deve ser aplicado de uma sO vez em toda a largura da
faixa a ser tratada. Excedentes, falta ou escassez de ligante asfaltico na pista durante as
operagdes de aplicacdo devem ser evitados ou corrigidos prontamente.

¢) Cuidados cspeciais devem ser observados na execucio das juntas
transversais (inicio e fim de cada aplicacdo de ligante asfaltico) e das juntas longitudinais
(jun¢io de faixas quando o revestimento ¢ executado em duas ou mais faixas), para se¢
ovitar excesso, escassez ou falta de ligante astaltico aplicado nestes locais.

~No primeiro caso, geralmente deve ser utilizado. no inicio ou a cada parada do
cquipamento de aplicagdo de ligante, um recobrimento transversal da pista com papel ou
outro material impermeavel.

~ No segundo caso. deve ser realizado pelo equipamento de aplicagdo de ligante
um recobrimento adicional longitudinal da faixa adjacente. determinado na obra. em
funciio das caracteristicas do equipamento utilizado.

f) Imediatamente apos a aplicagio do ligante deve-se realizar o espalhamento
da 1* camada do agregado, na quantidade indicada no projeto. Excessos ou escassez
devem ser corrigidos antes do inicio da compressao.

g) Deve-se iniciar a compressdo do agregado imediatamente apos o seu
lancamento na pista. A compressdo deve comegar pelas bordas ¢ progredir para 0 ¢ixo
nos trechos em tangente ¢ nas curvas deve progredir sempre da borda mais baixa para a
borda mais alta, sendo cada passagem do rolo recoberta, na passada subscquente, de pelo
menos metade da largura deste.

h) Apos a compressao da camada, obtida a fixagdo do agregado, faz-se uma
varredura leve do material solto.

1) Deve-se executar a segunda camada de modo idéntico a primeira.

1) Nio deve se permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante astaltico

ou do agregado. Deve-se liberar o rafego somente apos o término da compressdo ¢ de
maneira controlada

Os procedimentos seguiram o exposto  na norma DNIT 1472012-ES
“Pavimentagio Asfaltica - Tratamento Superficial Duplo - Especificacao de gervigo .

Construcio de Pavimento Bloco Sextavado (Bloquete)

Para os casos de N € 5x 10° em que se optar adotar bloco sextavado, sera
utilizado blocos de 25 x 25 com espessura de 10 cm ¢ resisténcia caracteristica de 35

e
MPA. de acordo com a [P - 06/2004 da Prefeitura de Sio Paulo.

Apds a execuglo Servigos de preparo da base. ou sub-base ¢ base. inicia-se a

execucdo do pavimento intertravado com bloco sextavado de 25 x 25 cm ¢ espessura de
1 0cm e a camada de assentamento, quc ¢ feita pelas seguintes atividades sequencialmente:

e Lancamento ¢ espalhamento da areia na area do pavimento;

0 Fxecucdo das mestras paralclamente a contengdo principal nivelando-as
na espessura da camada conforme especificagio de projeto:

° Nivelamento de material da camada de assentamento com régua metdlica:
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Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de
revestimento que ¢ formada pelas seguintes atividades:

. Marcagio para o assentamento, teito por linhas-guia ao longo da frente de
SErvico;

o Assentamento das pegas de concreto conforme o padrao definido no
projeto;

® Ajustes ¢ arremates do canto com a colocagio de blocos cortados:

o Rejuntamento, utilizando po de pedra;

o Compactagio final que proporctona o acomodamento das pegas na camada

de assentamento.

Para a camada de assentamento ¢ para o rejunte dos blocos de concreto para
pavimentagdo, pode ser utilizada tanto a areia quanto o po de pedra

Os procedimentos scguiram 0 CXposto nas normas NBR 9781:2013 ¢ NBR 15953:
2011,

Acessibilidade @

£ recomendado que os pisos Lateis sejam assentados de forma integrada ao piso
do ambiente. destacando-se apenas os relevos. Serd utilizado piso podoratil de conereto
direcional e alerta.

A sinalizacdo tatil direcional deve estar no eixo da faixa livre da calgada. bm
calcaddes ou passeios localizados em parques ou areas no edificadas, 4 sinalizagao tatil
direcional deve ser posicionada de acordo com o fluxo de pedestres.

Deve ser implantada sinalizagao tatil dirccional transversalmenie a calgada,
marcando as areas de travessia. Quando houver foco semaforico acionavel por pedestre,
a sinaliza¢do tatil direcional deve estar alinhada ao foco semaforico.

A sinalizagdo tatil direcional nas faixas de travessia orienta o deslocamento entre
uma calgada e outra.

Nos locais de travessia devem ter sinalizagdo tatil de alerta no piso. posicionada
paralelamente 4 faixa de travessia ou perpendicularmente a linha de caminhamento.

A rampa de acessibilidade sera executada com piso de concreto moldado in loco,
com acabamento convencional ¢ espessura de 10 em armado. devendo ter base menor de

[ 20 cm ¢ base maior a definir de acordo com a gue deve ser menor ou igual a 8.33% em

Ll

fungio da altura do meio fio.
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Alnhamento
do imovel |
T
5 i DB SR RS SRR
/A
Estacionamento fstaconamento
de veiculos e velculos

; |

VIA i |
o4

{ ]

Detathe rampa ¢ piso atil.

Scguir as demais especificagocs de execugdo ¢ dimensionamento das normas NBR
9050 E NBR 16537.

DIMENSOES DA RAMPA DE ACESSIBILIDADE

/ \ | 1,20m

/ 0,40m \\
/// “““:E““‘“"‘"“ \

/ 0,50m \\ l
(/_' . 3 : ?r_
| |
= 0,60m T a20m 0,50m ‘

| Sinalizago Viaria

Sinaliza¢ao Horizontal ¢ um subsistema da sinalizagdo diaria que se utiliza de
linhas, marcagdes, simbolos € legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.
Tem como fungdo organizar o fluxe de veiculos ¢ pedestres, conirolar ¢ oricntar 08
deslocamentos em  situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a

obstaculos.
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Sinalizagdo Vertical sinalizagdo vidria estabelecida através du comunicagio
visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posigao vertical,
implantados a margem da via ou suspensos sobre cla. tem como finalidade: a
regulamentagdo do uso da via, adverténcia para situagdes perigosas ou problematicas,

entre outros.

A sinalizacdo horizontal sera executada de acordo com o CTB et N 9.503/97,
sendo as faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0.40 metros,
a distancia entre elas (B) de 0,40 metros ¢ extensdo (C) de 3 metros, utilizando tinta
retrorrefletiva a base de resina acrilica corn mucroesferas de vidros.  As taixas Continuas
¢ Seccionada também serdo executadas de acordo com o CTB Let NY 9.503/97 ¢
utilizando tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesteras de vidros.

Sendo a sinalizacdo horizontal executada em duas possiveis cores. sendo elas:

e Amarela: utilizada na regulaciio de fluxos de sentidos opostos; na delimitagao de
espagos proibidos para estacionamento ¢/ou parada ¢ na marcagio de obstaculos;
&

e Branca: utilizada na regulagio de fluxos de mesmo sentido: na delimitagdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condicdes especiais; na marcagao de faixas de travessias de pedestres, simbolos
¢ legendas.

branca

Detalhe Faixa Seccionada.
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v

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizacao Vertical serd utilizada placa de sinalizagdo ¢m chapa de ago
num 16 com pintura refletiva com suporte em tubo de ago galvanizado com costura, classe
leve, DN S0mm com 2.89m de comprimento, onde devera ficar com altura livre de no
minimo 2,00 m, sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m. a de tipo circular com
didmetro de 0,40m, a triangular com lado de 0,75m e a retangular com fado mator 1gual
a 0.50m ¢ lado menor igual a 0.25m, de acordo com o CTB Lei N” 9.503°97.

' Drenagem Urbana

Fxecucio da Sarjeta;

® Execugdo do alinhamento ¢ marcagdo das cotas com 0 uso de cstacas ¢
linha.

° Regularizagio do solo e execugdo da base sobre a qual a sarjeta sera
gxecutada.

® Instalagdo das formas de madetra.

° Langamento ¢ adensamento do concreto.

° Sarrafcamento da superficie da sarjeta.

® Execugdo das juntas.

Fxecucdo da guia:

¢ Exccucdo do alinhamento ¢ marcagio das cotas com 0 uso de estacas ¢
linha.

o Regularizagac do solo natural ¢ execugdo da base de assentamento em
areia.

@ Execugdo das guias com maquina extrusora.

® Execugio das juntas de dilatagdo.

Fxecugdo Boca de Lobo:

e Apos execugao da escavaglo e, caso seja necessario, da contengao da cava.
preparar o fundo com lastro de conereto:

® Sobre o lasto de concrcto, tazer o assentamento dos tyjolos macigos
conforme projeto;

o Em seguida, posicionar as guias chapéu com a esca sadeira e assenta-las
COMm argamassa;

® Exccutar o complemento em aiy cnaria sobre a caixa até o nivel das tampas;
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® Concluido o complemento em aivenaria, revesti-lo internamente com
chapisco ¢ reboco ¢ externamente somente com chapisco:

e Por fim, colocar a tampas pré-moldadas com a escavadena,

Fxecucdo de poco de visita para rede:

® Apos execugdo da escavagdo e, Caso seja necessario

, da contengio da cava, preparar o fundo com laswro de brita;

® Sobre o lastro de brita. posicionar o modulo de base com a
retroescavadeira;

® Em seguida, executar a canaleta ¢ as almofadas no fundo o pogo:

° Sobre o mddulo de base, posicionar o anel pré-moldado com a
retroescavadeira, assentd-lo com argamassa ¢ revestir a junta interna ¢ externamente:

» Sobre o Gltimo anel do baldo, posicionar a laje da transicdo pré-moldada
com a retroescavadeira ¢ assentd-la com argamassa;

° Por fim, posicionar o méduloe de ajuste com a retroescavadeira e assentd-

to com argamassa, deixando altura necessdria para posterior colocagdo da tampa do pogo.

A escavacio mecanizada de vala para assentamento de tubo de concreto com DN
400mm serd de 1,00m de profundidade com recobrimento minimo de 0,60m, ja para o
tubo de concreto com DN 600mm a escavag@o mecanizada serd com profundidade de
1.20m também com recobrimento minimo de 0,60m. conforme Manual de Drenagem
Urbana do DNIT 2006 ¢ NBR 12266.1992.

o

Jodo (mng’alvc\ de Oliveira Neto
Eungenheiro Civil
Prefeitura Municipal de Itaituba

RNP 1511306289
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REL GBI, FEGERA T L DO BRASH

» . TEATALE DO P LRL
Prefeiture Muunicipal de Itaituba

| PLANILHA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO
PAVIMENYACAQ DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ITAITUBA

Pianilha Geral

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
"""" 1 -
) LA RA XTEN
ITEM DESCRICAC A5 J EXTENSAQ TOTAL UND
{m} ; {m)
‘ |
11 Placa de obra emi chapa de 8¢o 2,00 | 3,00 t 6,00 it
galvanizado | i
’ |

Execucdo de aimoxarifado em

canteiro de obra en: chapa de |
' 1.7 madeira compensada, incluso 4,00 5,00 20,00 m?

prateleiras. - Barracao de obra
para alojamento

B ;
5 | : | s
i © Mobilizagdo/Desmobilizagao 1 %
f je equipamentos em obra ‘ {
P L ste no transporte dos | 1,00 i UNIDADE
quipamentos Nacessarios a : |
! i axecuqdo) i i
| ! { |
| 20 EQUIPE TECNICA )
ITEM DESCRICAO K . QNT. MESES TOTAL UND
] HORAS/MES | L
! ZA TEngenheiro Civil de obra jumar 88,00 3,00 : 264,50 MES
22 Mestre de Obras 1 17,00 300 528,00 MES
2.3 Topografo 176,00 300 52800 | MES
f“ 24 Auxiliar de Topografo__| 17600 | 300 52800 ~MES

Assinado de forma digital

CLAUDIA MARILIA

por CLAUDIA MARILIA

ASSIS ASSIS ALVES:84474327268

ALVES:84474327268 Dados: 2018.07.03
11:16:25 -03'00'

Av. Maranihio s/ Satrro Bels Visla wai d 68180-410 — itaituba Pura.
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